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HE ATK 8 种 库 蚊 和 按 蚊 、 伊 蚊 、 阿 蚊 及 标 蚊 各 属 代表 种 的 4 龄 幼虫 上 里 进行 扫描 电镜 观察 。 往 
述 了 上 阁 的 外 部 形态 ,并 提出 了 各 旷 种 的 鉴别 特征 。 指 出 幼虫 上 晤 具有 显著 的 种 间 差 异 , 具 有 重要 的 分 类 学 
意义 ?讨论 了 上 里 的 结构 与 功能 的 关系 。 通 过 对 上 晤 结构 和 取 食 方式 的 比较 研究 ， 从 生物 学 角度 ?提出 蚊 科 
进化 关系 。 

关键 词 kART ”蚊虫 分 类 ”形态 学 


蚊 幼 虫口 器 的 形态 学 结构 和 分 类 学 意义 早 就 引起 人 们 的 注意 。 以 前 大 多 数 的 工作 都 
是 有 关 形 态 学 的 。 应 用 口 器 作为 分 类 特征 进行 分 类 学 研究 , 仍 不 多 见 , 主 要 是 由 于 材料 处 
理 较为 困难 和 口 器 各 部 分 尚 缺 乏 统 一 名 称 。70 ERAR, 开展 了 种 闻 和 属 闻 纺 虫 口 器 结 
构 和 功能 的 比较 研究 。Kniglt (1971) 对 蚊 科 各 属 的 4 龄 幼虫 上 颂 根 据 同 源 关 系 定 出 了 
各 部 分 结构 的 统一 名 称 。 Harbach 和 Knight (1977) 发 表 了 《蚊虫 分 类 学 名 词汇 编 之 





图 1 入 幼虫 上 呀 形态 示意 图 * 上 上 蜂 各 部 分 的 名 称 和 缩写 符号 系 
根据 Harbach 和 Knight (1977) PERAI AER 
A EGHAM B SAM MaB 为 上 上 烙 刷 ;MRB 为 码 刀 ?MnR Xb MnT Ab. MLS 
ALGUR AAs Mas, yi} A> Mas, WEMA By MSA HEMSE 
MaC % EMi Ses Hie, MaPA HERSEK 


图 2 ERAR EAR 
VT. Alte 0s VT, AN LVT: AM 22 VT, JEA 33 
VT, AKH ADT HA PDT ARTE 


本 文 于 1985 年 10 月 收 到 。 
ARE MIE MARIE ST ARBARE LD MK, UE, ED SAR o 
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五 一 一 幼虫 上 里 》, 对 幼虫 上 呆 各 部 分 结构 名 称 进 行 修订 。 本 文 利用 扫描 电镜 的 方法 ， 对 
8 Ae LETS REO, A OT MST ER SARIN OM 
察 了 另外 4 属 代 表 种 的 幼虫 上 额 ,作为 分 析 各 属 的 分 类 特征 。 
材料 和 方法 
本 文 所 用 的 蚁 种 均 系 作者 采集 于 广东 境内 。 
扫描 电镜 样品 制备 : 幼虫 用 约 60°C 的 水 杀 死 ， AREF 10% KOH 清洗 、 透 明 , 水 尝 
2 次 。 人 解剖 得 到 上 对 , 各 级 酒精 脱水 ,醋酸 成 酯 置换 , HCP-2 临界 点 干燥 仪 中 用 液态 二 氧 


化 总 干燥 。 襄 -2 离子 镀膜 机 镀金 , AURA AL, Hi S-450 扫描 电镜 
观察 。 
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—. wh be ASH 
ESRAS, RARE (SeS)1—4 BH, Ba), BRM EAA 
TSE 分 别称 为 SeS,,SeS,,SeS. FI SeSi 
里 的 背 前 缘 或 中 缘 有 一 排 上 统制 (MnB), 刷 毛 弯曲 星 时 状 。 在 基部 有 一 些 细毛 结 
— [ait BRIX (MnPA)。 TIERE TRIS ~~ AAE, Ba Be RM, RPU Bo 
eT iy RO A PEC, LAB AU E KSUR Et AB FB 
状 或 细 丝 状 结 沟 《Knight，1971), 称 为 上 安 祝 (MaC)。 它 分 属 两 种 类 型 ， 具 制 结 节 状 和 
METRo er HAIR MAP SLSR ERR A RRE TERR AE 
WWE Culex (Luizia) 除外 1]， 一 般 有 和 梳 7 一 1 4, BA BCR E Sil US 
FRIBRAE FRC LR 
fe LSU To, LSA Ol. SRR ERB. POOLS (MR) RAE 
#073 (MRB) ,有 长 例 齿 , 齿 呈 镰刀 状 , 与 其 他 下 毛 在 形状 和 长 度 上 部 不 同 。 
EF (MT) 是 上 颗 的 主要 构造 ， 骨 化 程度 高 ， 种 间 变 化 较 大 。 SU ee 
(DT) kite (VT) Bake CAT) 和 辅助 分 (AVT )。 
LSAT AR A 1 一 2 排 刚毛 , BRO LSA (Mn5)。 eA HARTER SY) 
和 日 本 伊 蚁 上 蜂 李 柔软 细 长 :分 成 两 组 ,后 面 一 组 称 为 MaS,: 前 面 一 组 称 MaS PEI, 1B 
FERRI ERIE FO E I “有 一 组 刚毛 。 较 粗 硬 。 
上 上 客 最 外 缘 上 面 长 一 些小 杯 , 这 一 区 域 称 为 上 颖 求 区 (MSA)。 六 多 数 蚊 种 都 有 这 种 
RRM 
= ARI ESUE RETR EN N E SIRE IE 
1. KEIKIN (Anopheles (Cellia) dirus Peyton et Harrison, 1979) 〔 图 版 1:1、2) 
形态 概述 : EREE 1.64, AKTERE. CRRA, Ep VT。 较 大 ,在 其 前 
方 育 VT_: 和 YT 两 齿 , 附 届 齿 (AT) 多 个 ,密集 排 成 一 块 。 上 蜂 CMB E EE, FE 
Bua PIS EA EMSER (MPA) RER, RE (SeS) 4 AR, LGA HI (MSA) 
WS HEE WUE (MnR) FOUR, JAZ, WORSE E MRA; W 
(MRB) HL» Ze EHS Feil Biko 
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鉴别 特征 ， 附属 齿 50 SLE, ESR (MPA) KER, CLM ito 

2. API (Aedes (Finlayia) japonicus (Theobald，1901))( 图 版 I: 3.4) 

形态 概述 : 上 频 长 宽 比 1.3, BR (DMSP) 2 个 ,一 尖 一 钝 ;上 蜂 刷 (MnB) 位 于 
前 缘 中 部 , 约 48 ilo RE (SeS) 4 HR, SeS, 较 细 长 。MnS19 {R> MnS, 6 根 。MRB H4., 
中 部 稍 膨大 , 缘 齿 细小 。 上 上 颗 梳 (MnC) 刚毛 状 , 共 22 根 。 

， 鉴 别 特 征 : EMAER EAE Ao 

3. 骚扰 阿 蚊 (Armigeres (Armigeres) subalbatus (Coquillett, 1898)) (图 版 1:5、6) 

ee 上 里 长 宽 比 1.62; Le. Hih VT WS, VTi 锥 形 ; A 
(DT) 143 LSM ALTAIR. 2 26 i EIRE (MLS) 很 长 ,分 布 于 上 里 此 基部 ; MSA 
RETE TA (MoR) BE, RRIF — A AC ELIR E EE (MnC) 刚毛 状 , 约 


10 根 。 
BAE: EJUN 1 HL, ESRC, LSE KAS, Ls LE 
刚毛 状 。 


4, PERM REI (Culex (Culex) mimeticus Noé, 1899) 〈 图 版 II:7) 

形态 概述 上 频 长 宽 比 1.2; LF. Ss VT 3 CDT). Ea 
刷 位 于 前 缘 中 部 , 约 58 根 ; 鞍 毛 4 根 ,刀片 状 , 有 侧 齿 ;MnS19 根 MoS: 7 根 , 每 根 扁 带 状 ; 
MSA REK; MoR 7 Hh PBK Lat 7 +. RAT 

鉴别 特征 ， 本 种 与 二 带 唆 库 蚁 的 上 三 上 耸 都 粗壮 短小 。 区 别 特征 : EIKE L2; # 

H 1A ESEI 58 H MnS, 9 根 ,MnS: 7 #3 EM 7+. HRD 

5, DPKE (Culex (Cux.) bitaeniorhynchus Giles, 1901) 〔 图 版 II:8) 

形态 概述 : ESTEE 1.36; LB a) RAMPS VII 三 角形 ; VIL 
RITES ATA 1 个 ,后 背 齿 分 2 A ESA TAS SeS.3 根 ， 粗 壮 且 
圆 ,表面 光滑 ;MnSi 14 根 , 较 长 ;MnS:9 根 ;MSA MSR EJ] (MRB) RIK, BETTI. 

鉴别 特征 ， 本 种 与 隆 姻 库 凡 很 相似 ,主要 区 别 是 ， 前 背 耸 1 个 ,后 背 齿 分 2 w RE 
3 根 ,表面 光滑 元 齿 ;MnS 14 根 ,MnS, 9 根 。 

6. HREIN (Culex (Cux.) gelidus Theobald, 1921) 

形态 概述 : LIKE 1.093 Le Se EBA E VT 细 长 ，VT 一 VT 基部 
宽 末 端 尖 ,VT; 近 三 角形 ;附属 齿 ! 个 ,后 背 此 分 3 又; 苇 毛 4 根 , 其 中 Ses BO, SETI, 
”SeS, 和 SeS, $M, SeS, 粗 短 ， EAA Ses, 的 1/3, LEIR; MnS: 6 根 , Mn5;5 根 ; EG 
把 R ARMARE: Lh 11 个 , 具 刺 结 节 型 。 

鉴别 特征 : 本 种 与 致 倦 库 蚊 和 迷走 库 蚊 相 似 。 区 别 特征 : VT. 细 长 ,VT 基部 宽 , 近 
三 角形 ; MnS 6 根 ,MnS: 5 Hk; LAH 11 个 。 

7. FANE (Culex (Culiciomyia) pallidothorax Theobald, 1905) 

形态 概述 : ESR SELL 1.173 VT 很 长 ,基部 弱 缩 ;,VT-_4 长 刺 状 ,前 后 背 齿 各 1 个 ;上 
SHUR tea ak ABs MnPA RAE, MnS, 7 AR, MoS, 5 根 ,每 根 扁 带 状 。 

鉴别 特征 ;VT 长 , 端 部 大 而 基部 弱 缩 ;上 里 刷 62 根 ; MnS, 7 根 ,MnS:5 根 。 

8. MEEI (Culex (Culex) pipiens quinqucfasciatus Say, 1923) (图 版 :9、10》: 

形态 概述 ， 上 上 颖 长 宽 比 1.09;VT RREK VT AWA VT RAS EL 
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个 ,后 背 齿 1 个 分 3 es LSP, ARR, AM; RE Ses M 
长 Ses, HG, KEIR; Mos 7 根 ,Mns:6 HR; ESM 10 根 , 镰刀 状 : 上 上 棋 梳 10 个 ， 具 刺 结 
节 状 。 

鉴别 特征 :; RA SRR ER, REE: VT. REK, VTi 有 
Mio 


9. AMPER (Culex (Culex) huangae Meng, 1958) 

EER: LERH 1.09;YT, 圆 杆 状 ,VT_, 长 刺 状 :前 背 齿 1 个， ETES 3 ts 
EMME 63 根 ;MnPA 细 经 状 ; SeS4 根 ; MnS, 10 #8, MaS: 6 根 ， 沟 末端 分 支 ; CIE 
EMaR)10 根 ,把 刀 (MRB) 1 R, SRR; LSU (MaC) 114, Bee 

鉴别 特征 : KAS BAE (ES R, E 631R EGG 10 WR. 

10. REEI (Culex (Culex) vagans Wiedemann, 1828) 

形态 概述 : 上 颖 长 宽 比 1.13: VT, BER VT AR, VT 长 刺 状 ; 前 背 贞 1 个 ， 
后 背 齿 分 3 齿 ; 上 显 刷 位 于 背面 前 缘 中 部 , 约 50 Hs REA 3 根 , 其 中 Ses, HAAG; MnS, 5 根 ， 
长 线形 ;MnS$s+ HRs Eb WURE RIA, WER 

MESURE: HELE 1.13; VTi FR; EPH; E 50 FR; Mas 5 AR. Mns, 4 
Ho 





1. EEIN (Culex (Lutzia) fuscanus Wiedemann, 1820) (FAH 11:11) 

形 志 概述 ， PIRKE, KERE LI Vo 特长 ,尖刀 状 :YT A VT ih VT f 
形 ,YT_ KER EA hs EIU PER E 34 R, EER RUE RAIE Ls Bk 
MnS 仅 一 组 ,只 有 10—15 BS, ERE es MSA BERD, EEA ER E; 

EIE 3 KR aD LET BOO RR» TELA 5s Eio 

鉴别 特征 : 本 种 上 颖 构造 特殊 , 适 于 捕食 习性 ,易于 与 其 vege SUR, Ri 
比 高 达 1.9 ,为 本 文中 最 大 者 ;VT RRB, VT A VT iR LARE 3 个 , SR RD E 
TZ: LRA, fir Pb AR 34, BRERA; La _ LHR, 

12. WRI FEW (Tripreroides (Rachionotomyia) aranoides (Theobald, 1901)) (图 版 
11:12) 

ASHER, LABS. BE MRA he AB MPA KRE , 排 成 ， 
— Fill REE, 1 AR RETESET s UA 10 根 ,末端 分 支 ;MSA PRANK 

鉴别 特征 BRE 1 WLR IIIA Wie 1 个 , 弯 钩 形 ;MnPA 长 棘 形 , 排 成 一 行 。 

+ OR 

Knight (1977) H: Rk ESR SL AA ASE Be 25 个 以 上 明显 的 
She Wo” SRB BW SRW ATRIA, Surtees (1958) 从 系统 发 育 的 
HERE: “ERR BEM RE AR A EAE, RRO 
Be PSURUIE (CA ERE "ORT HESS LARA, TERRE 
要 的 分 类 价值 。 

一 般 说 来 , 库 蚊 幼虫 上 蛛 结 构 最 为 复杂 ,这 与 食性 有 关 。 致 倦 库 蚊 、 迷 走 库 改 、` 白 铸 库 
SCS EM EMSA, BEKES, -MAMRE 它们 的 摆动 有 利于 把 食物 颗粒 
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引信 口中 。 驭 扰 阿 蚊 上 颖 刷 较 短 和 少 , 说 明 它 取 食 较 大 的 食物 颗粒 。 按 蚊 上 蜂 刷 短 且 硬 。 
端 部 与 上 颂 齿 齐 列 ， 它 有 清除 上 颁 齿 的 食物 残渣 和 帮助 咬 碎 食物 的 功能 。 二 带 吹 库 蚊 上 
MARRA, RACKERAS TEARS AKAS MARE 
=F UA PERC AS ERZA RL EAT RAKA ZI HARA EDS 
能 。 

骚扰 阿 蚊 和 日 本 伊 六 的 上 矣 梳 呈 刚毛 状 , 功 能 可 能 与 上 售 刷 相似 ,用 于 滤 食 食物 。 库 
玉 的 上 栖 梳 是 具 刺 结 节 状 。 作 用 未 明 。 但 Harbach (1977) 认为 上 颖 梳 的 类 型 与 食物 的 
大 小 有 关 , 刚 毛 状 类 型 有 利于 取 食 较 大 的 食物 颗粒 ,而 库 蚊 的 具 刺 结 节 状 类 型 则 取 食 小 颗 
粒 食物 。Shalaby (1975) 认为 伊 蚊 的 刚毛 状 是 由 库 蚊 的 具 刺 结 节 状 发 展 而 来 的 。 

上 里 此 是 重要 的 结构 ,与 取 食 方式 关系 最 为 密切 。 按 蚊 的 附属 齿 很 多 ,有 利于 磨 碎 小 
颗粒 食物 。 库 蚊 没 有 附属 齿 或 仅 有 一 个 , 腹 齿 4 个 , 较 发 达 , EBA RRAH. LHR 
库 蚁 和 次 翅 库 蚊 上 蜂 雌 粗壮 有 力 ,特别 是 前 者 的 久 刀 状 契 刀 ;都 有 利于 切割 水 编 。 捕 食性 
EBEE VT 很 发 达 , KAR. FRAME. Knight (1971) 指出 。 在 捕食 
竹 种 类 中 ， 上 矣 有 趋同 现象 ， 库 蚊 和 伊 故 中 的 捕食 性 种 类 与 巨 蚊 在 上 上 结 构 方面 都 很 相 
We 

ENE PHORM ERENT, SREBRA E 
I ETANSARE BIERE EREDAR. BBEA, E 
TERLER EEE TEREKEN RIR ETUA. BER 
映 了 取 食 方 式 的 相似 。 通 过 扫描 电镜 观察 ， 这 两 种 蚁 幼虫 体 素 的 微细 结构 也 很 相似 。 由 
此 可 推断 它们 是 两 个 亲缘 关系 很 近 的 物种 。 

, 考虑 到 蚊虫 的 进化 ，Montschadsky. (1936) 和 Surtees: (1959). 认为 滤 食 性 是 原始 
类 型 ,捕食 性 是 高 级 类 型 , 库 凡 亚 科 的 进化 是 从 泪 食 者 进化 到 捕食 者 。 根 据 进 化 程度 的 高 
低 ;它们 的 关系 如 下 ; 浮游 生物 取 食 者 -> 底 栖 取 食 者 -> 腐 食 者 ~ 捕食 者 。Harbach (1977) 
则 认为 腐 食 者 是 最 原始 的 类 型 ， 他 列 出 了 进化 途径 是 : 浮游 生物 取 食 者 二 底 栖 取 食 者 <- 
腐 食 者 一 捕食 者 。 

冯 兰 洲 (1963) 从 生态 学 和 食性 的 角度 ,认为 生活 在 野外 清水 中 的 蚊虫 较 原 始 , 生 活 在 
靠近 居民 的 有 机 质 丰 富 的 污水 中 的 种 类 较 进 化 。, 植 食性 种 类 最 厌 始 , 吸 动物 血 的 次 之 , 吸 
人 血 的 种 类 进化 程度 最 高 。 他 认为 蚊 科 的 三 个 主要 属 的 进化 关系 是 : 按 蚊 属 一 伊 蚊 属 ~ 
库 改 属 。 但 是 从 上 里 结构 和 其 它 特 征 来 卷 虑 ,我 们 认为 按 蚊 不 可 能 进化 为 伊 蚁 和 库 凡 , 按 
六 亚 科 、 库 凡 亚 科 和 巨 蚊 亚 科 是 从 蚊 科 的 原始 祖先 分 出 的 三 支 , 库 蚊 亚 科 中 根据 生活 习性 
的 不 同 分 别 分 二 支 发 展 。 因 此 ,我 们 认为 蚊 科 的 进化 关系 可 能 如 下 图 所 示 : 


浮游 生物 取 食 者 alia 
底 栖 取 食 者 二 PARÉ 
RREN SS ERL 
RRRA 
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SCANNING ELECTRON MICROSCOPIC OBSERVATION ON MANDIBLES 
OF MOSQUITO LARVAE AND THEIR CLASSIFICATION 


Ke Zuao-x1 


(Research lassituse of Entomology, Zhongshan University) 


The mandibles of the fourth instar larvae of thirteen species of mosquitoes including 8 Cu- 
lex, 2 Anopheles, 1 Aedes, 1 Armigeres and 1 Tripteriods were studied with scanning electron 
microscope. The structural differences of the mandibles are described and a classification sys- 
tem on the basis of the mandibular structures of the larvae is presented. Based on the com- 
parative morphology of the mandibles and feeding habits of the larvae a scheme of evolution- 
ary relation of the species is proposed. 





Key words mosquito larval mandible——morphology mosquito taxonomy 
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